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O presente documento consolida os servicos de campo executados através do
contrato N® 11/95, firmado entre a COGERH - Companhia de Gestdio dos Recursos Hidricos
¢ a PIVOT - Projetos de Irmgacgéio, Consultona e Assessoria Ltda, para a elaboragéo do Projeto
Executivo da Adutora de Ipu - Ce, no &mbito do Projeto de Desenvolvimento Urbano de
Gestio dos Recursos Hidncos do Estado do Ceara -PROURB/CE

Os trabalhos foram desenvolvidos, conforme especificagtes contidas nos Termos
de Referéncia ¢ sfio constituidos pelos Levantamentos Topogrificos e pelas Investigacdes
Geolégicas e Geoténicas cujos resultados sio apresentados nos anexos ao TOMO [-Concepgéo
Baésica, discnminados a seguir

Anexo 1 - Levantamentos Topogrificos (partes A e B)
Anexo 2 - Investigaghes Geoldgicas ¢ Geotécnicas
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1 - CONSIDERACQOES GERAIS

O levantamento Planialtimétrico de uma faixa de 30 m de largura com extensio
de 25971,68 m for executado tendo como ponto de partida o ponto E=0, localizado as
margens do Agude Bonito, com coordenadas E = 319 336,68 ¢e N = 9520.242,80 ¢ com
Azimute = 342° 14' 42", ¢ como ponto de chegada a estaca 1297 +12,90 m, situada
as margens do Acude Araras na localidade Croatd dos Rodngues, de coordenadas
E = 336 050,642 ¢ N =9527 650,951 ¢ com Azimute 114° 38" 44"

Os servigos foram executados conforme as seguintes especificagdes
a) ponto mmcial

coordenadas planimétricas obtidas pelo GPS GARMIN 75 (nautico);

norte verdadeiro calculado de forma expedita através de observagio solar,
coordenada altimétrica transposta a partir do marco do IBGE localizado na
Estacfio Ferroviaria da Cidade de Ipu.

b) locaglio do eixo

Toda a planimetna fo1 obtida através da utilizagio de Teodolito Automdtico de
20"(WILD T1A) e complementada pelas medidas lineares feita com trena de
fibra de widro

Os pontos de inflexdo (PI) da poligonal pnincipal, bem como os pontos
irradiados foram obtidos através de distincias estadimétnicas com leitura de tres
fios na posigdo direta e por medidas hneares Em distincias entre Pl's
superiores a 120 m estas foram devidamente comparadas com a média das
medidas a trena, ndo sendo aceita tolerdncia superior a 1/1000

O eixo for piqueteado normalmente a cada 20 m, bem como em todos os
pontos notaveis, tais como PI's, acidentes geograficos, cruzamentos com

estradas, margens de nos e comregos, etc
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¢) mvelamento ¢ contra-nivelamento do exo

O mivelamento ¢ contra-nivelamento de todos os piquetes do eixo de locagéo
fo1 realizado com nivel automatico (WILD NAKO) e foram obedecidas todas
as especificagdes dos Termos de Referéncia

d) secdes transversais

As se¢des foram levantadas com nivel 6tico em estacas alternadas, ou seja
a cada 40 m , 1dentificando a topografia do terreno a 15 m de cada lado do

€1Xo

¢) amarragdes € RN's

Todos os PI's foram amarrados em "V", fora da faixa, através de piquetes de
madeira A implantaclo da rede de RN's obedeceu o espagamento maximo de

500 m com a utihzagio de marcos de concreto.
2 - APRESENTACAO DOS TRABALHOS

Os trabathos s#o apresentados em cadernetas, calculadas sem rasuras, na seguinte
sequéncia

CALCULO DA POLIGONAL

REDE DE RN's

Caderneta 01 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DA POLIGONAL
PRINCIPAL

Caderneta 02 - NIVELAMENTO DO EIXO

Caderneta 03 - CONTRA-NIVELAMENTO DO EIXO

Caderneta 04 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DAS SECOES
TRANSVERSAIS

PERFIL ESQUEMATICO DO EIXO

IPUSSERVICAM
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ARTE TOPOGRAFIA - LEVANTAMENTOS TODPOGRAFICOS EW GERAL Pagina : 1
Ruz ! (trezel, 91 Conjy. Polar - CEP.: 80.347-510
CRE.: 00,711,120, '0001-04 - FORTALEZA - CEARA
CALCULD de P OLI G60NAL
Servicc  : LEVANTAMENTD TOPDBRFICD ADUTDRA "IPU °
Local : ACUBE DO ARARA / ACUDE DO BONITD
Wunicipiec : IPU
Estade : CEARA . CE
_hparelho  : KERN DKM Dperador : ANTENOR A. DE 5. JUNIDR
Cadernetas : UMICA poligonais @ UNICA
Saida
Estacao : EO Coordenada X : 334050.442 Coordenada Y : 9527650.000 Azzeute ¢ 114°38°44.00
chegada :
Estacac Coordenada Y : 0.000 Coordenada Y : 0.000 Azimute @ 0°00°00.00
ESTACKD PONTD ANGILD DISTANCIA ATIWITE COORDENADA COORBENADA
VISADD ESTE NORTE
EC 1 120°07° 15,00 169,789 | 9A*45°59.00 336189.327 | 9327747.953
EQ 2 119°18°20.00 200.860 |1 53°57°04.00 334213040 | 9527748.201
EQ 3 112°42°35.00 238.8%0 | 47°21°19.00 J36226.362 | 9927811.83h
E¢ § 110°19'45.00 286,250 | 44°58°29.00 336252962 | 9927052,499
E0 5 113°15°30,00 386274 | 47454 14,00 I36337.266 | 9527908.949
)] s ! 122414 15,00 488.737 | S4*52°59.00 335459.987 | 9527917.021
£0 |7 | 128°11'10.00 545,260 | £2*49°54.00 336535, 743 | 9527998.959
13 l's 135075°00.00 | 234,000 | 70°13°44.00 | 338270.848 | 95277729.154
118 [ 138*36°30.00 136,510 | 73415 14,00 J36181.362 | 9527689.3113
ED N, D'ABUA i 124425° 07,90 e S0 51,00 ! T35082,015 9827649.283 I
EQ N.¥DUABUA | J14%41700.00 19,302 | M9 194,00 | 334002842 9507542, 511 J
I |
i : i
| f | i_
I ! !
i_ ! '
i i i |
: i i = i
FBRTALEZIR - CE 207¢) 100 —==- -
FONE: DA%} 728-1944 ANTENER JUNIOR - CREA : 3498/7D




ARTF TOPNBRAF1A - LEVANTAMENTDS TOPOSRAFICOS EM GERAL Paninz 1 1
Rua 1T itreze), 31 Cony. Palar - CEP.: B0.T47-£10
LU B b (L L LS BRI CORTALEIS - CEARA
11 L N e P OI1 T GGONAIL
Carvice 1 LEVANTAMENTE PLANIALTIMETRILD
Loral » ACUBE BOWITD ¢ ACUDE ARARAS
Muricisic
Fstadn : U,
fparelhs Coerador H
Cadernetas : peligonais @
Sa1da H
Fstacao : Pl Coordenada 1 = 319376.073 Coordenada ¥ 9520242.800  Azimute : JA2*1A°42.00
theaads
Egtacac Coordenada ¥ : 0.000 foordenada ¥ 0.000 Azimute ¢ 0°00°00.00
I FSTACKD i et DISTANCIA | AZIMUTE | COORDENADA | CODRDENADA |
i ! } | ESTE NORTE |
i { i i i
1 Pt { 0000, 00 74,607 | 162%14742,00 | T19I56.B24 U L I
' R3 o105 49,09 8 795 ] 14T1T 22,00 | 319408.9%3 9520104, 42° !
N boo153M15 20,00 100,020 | 11£°28°42,00 | 319498,52 9520080, 035 1
) I & 4 A ) 49,197 } 175%03°42.00 | T1950L.200 | 9520010.954 i
| BE b 215%2% (5.00 162,639 1 211°28°47,00 | 319414,970 1 9519872.251 |
ipy ! 144417 10,09 100,669 | 17BMILG7.00 b S19820.1%4 AHFTTLLETE
| £3 I i o 1 I2.041 1 1703T TT,00 1 19441856 | O519a40,988 ¢
LI PRTTITALL DG 20008 | yvesTgm g 0 T{9AA4, 404 | 0510412,821 4
PEs Jaei e BC,GES | ITTMOETDCLOC | Ti936B.847 ¢ OSI95LE,A0F
PR PRATAY 84 45 1 17208 EoommegeT o 0 719088, 5%% 1 951087p,474
' Pi 180048 55,09 | 17,939 1 228°07°07,00 ; J192Q7,520 1 9315399.4040
I B2 MRTYRS T, 00 0 INTUEST ) RO TT a0 710105 878 : 2510354, 198 1
i F11 TILET INLAN 148,778 1 24T*STU07.00 § TIBST2.610 | 9519298.807 i
i PLA M4 36,00 168,295 1 LATPTOTT 00§ 71%076.792 | 9512211,554 |
i Fi% ; 1?3820 00 BE.545 1 AR50 : 10085, 201 oo1ci41,85%9 i
i Pl i 123730 30 0y | 54,738 i 1TeSe AT 00 1 I9124.797% 9519136.9%5 ¢
©FIT i 151870700, 06 1 Te 189 1 1IRTTATLAL P T1E0AL, 573 C1%0%L, 0B
FRE™RITTL - [F 1550 et e e e meem e e
FONE: 095 [2P-d@qd FAY-NR5-78-347! ~ [PEL




ARTE TOPOGRAFIA - LEVANTAMENTDS TOPOGRAFICOS EM BERAL
Rua 17 (treze'. 91 Tony. Polar - EEP.: 80.347-4i0

C8C.: 06,211,126, '0001-04

cCalLCUILLO

Fagina @ 2

- FORTALEZR - CEARA

de POLIGONA AL

Servicr 1 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICC

Local + ACUDF BONITD © ACUDE ARARAS

Municioir @ IRY

Fstado ¢+ CEARA UF.

Aparefhe ¢ Operador :

Cadernetas : poligonais

Saida

Estacan : Pl Coordenada 1 @ 319336.072 Covrdenada Y 2520242.800  Azisute Ja2e10042.00

cheqads :

Estacac Coordemads Y : 0,002 Coordenada Y 4,000 Azimute @ 0'00°00,00

[ estaca0 | PNTO | awetD i DISTAMCIA | AZINUTE | COORBENADA | COORDENADA |

i L | | ESTE | NORTE |

| | | i i i ]

| P18 | P13 | 203°21°40.00 | BO.194 | 124°55°27.00 |  319270.a1% | 9519042482 |

i P19 | P20 i 215418°00.00 | 66,283 | 160°13°27.00 | 319297.036 | 9518981.108 |

f P20 | B2 I 191°05°55.00 | 33748 | 174°19°22,00 | 319298.128 | 9518947747

b P2y L P22 [ 156738°40.00 | 77,999 | 1a7+58°02.00 | 319330.409 | 9519881,623 i

i B2 | F23 | 203'29°20.00 | B1.184 | 170°27°22.00 |  319351.560 | 9518801.380 |

i P23 | P24 Fo1ser12 40,00 | 77,089 | treao02.00 | 9ae2,ee | 9s18736.23 |

| P2 | P2t P37 40.00 | 115919 | 1080567 42,00 1 319508,76 | 9518706743 |

! P25 i P2 | 17857°55.00 | 130,870 | 107°54°37.00 |  T19431.798 1 9518474.981 |
P2t | P b178°52°30,00 | 106,574 | 100°47°07,00 | 319736.067 | 9%18£55.017 |

i P2 ' P78 I 185°25°50.00 o6, 498 | 104°12°57,40 | TI9B23.187 1 2518429035 |

L P28 . pe L 1TEAT30.00 TLLEID L 1040567700 T TI9BTI. 161 | 951BB14.8E7

i poe | P39 I 194%19°50.00 | 100,320 | 116*16°17.00 | 319991,189 | 9518%64,50 |

I P3¢ I P | 478%00°76,00 147,545 ¢ 1100600 1 II0125, 147§ SERSIELE6D

PEmy LR PORt0T 7090 ) 162897 | TAUITNTL00 1 120225.223 | 9518540.577

| Pz N [ 171040°20,00 126,506 1 6B*13°T7.80 | 326740.B8¢ 1 9518%86.70% |

P =3 sl LTI g 120261 ¢ 108°4% 27 0y ¢ I20855.e77 0 2518547.748 |

: 3 W 1ese1 5000 1SB,A66 ¢ QA0S T,00 | TOGALTIOE | 9518536.48:
FOFTALEZ- - If 950 e s
FOME: 05 °2g-i3,4 FA1-095-2855611 - TPER




ARTE TOPDBRAFIA - LEVANTAMENTOS TOPGBRAFICDS EM BERAL Paging ¢ 1
Rua 13 ftrezed, 91 Coni. Polar - CEP.: 50.347-510
E6C.: 00,311.12¢,/p001-00 - FORTALEZR - CEARR

CaAatLecuyuLDO de POLIGODNAL

Servite : LEVANTAMENTD PLANIALTINETRICC
Loral + ACUDF YONITD  ACUDE ARARAS
Municirip @ IPU

Fetado + TEARD W, @

fparelhr Doerador :

Cadarnetas : poligonals

Saida

Fstacao : PI Coordenada Y 1 319334.073 Cogrdenada ¥ : ©O520232.800  Azwsute ¢ 34271474200
chegads

Estacas : Coordenada Y @ 0.090 Coordenada Y : 0,000 Azimute @ 00°00.0
| estacko | eowre | aeewo | pistecia | sziwte | coorogwena | cooRDEwaD |

i i VISADD | I | ESTE NORTE |

i i | | i ]

| P33 ! P36 | 213°11°55.00 150,974 1 127°16°12.00 | 320737.442 | O518445,070 |

| 3 ey | 138°51'20.00 | 153.045 | 86°07'32.00 | 320886.237 | 9518455.412 |

| P37 | P38 | 19601'50,00 196,991 | 102°09°22,00 | 321076711 | 9518413.930 |

| p3g i 939 I 138%45°19.00 149,845 | 50°54°32,00 | 321209.853 | 9519485.765 |

| P39 | PAO i 172°35'40.00 55.886 [ 53°30°12.00 | 321254.579 | 9518520.024 |

[ eag t P I 205413°50.00 | 54,983 | 78'44°02.00 |  321308.507 | 9518530.768 |

| P41 | PA P 207°01°30.00 | 53.101 | 105453000 | 371369.309 | 9518513.807 |

1 B2 ' pat I 18458°30.00 | 82,954 | 7204000200 | 320448,524 | 9518538.228 |

| A3 ! P4 © o 204%0T°30,00 167,492 1 9E'47°I0,00 ¢ ID1410,675 | 9518518.967 |
Ieas i P25 PognnIran.00 ! 196,000 | 99v12°52,00 | 721807,490 | 951p487.208 |

| F4T | Pae . 17E'0°30,00 | TI96 | 95049°22.00 | I21877,13° | O518480.345 |

{ pag | pe 1933250 29 B6.980 [ 108°52°12.00 | 321959.442 | 9318452.217 |

| P& ' PAE L LT00,00 | 100,148 | 80°35U1T.06 | 372057.134 ! 9318507.290 |

i P48 | P49 PLATMS 29,00 59,994 | 47050°72,00 | 122101,400 | 9%518547.558 |

| PAS tPSL: I ATIIE B G0 §6,737 | TI'TA'T2,06 1 122158,23 | 9518566.571

© PSP i Pyt 11y 06 128,665 | T3OT90,00 1 I72281.5TR G 9518403.190

. psy rPED . TREMIE 56,50 1 172,678 ¢ {0195¢ ET,00 | IDTARE,4T | 081857¢,916

, . . ' L ]
FORTLECA - (2 ITETITEL e e
FONE: (085} 7288954 FAY-BS-1955471 - TREL




ARTF TOPOGRAFIA - | EVANTANENTDS TDPOBRAFICOS EM EERAI Papina : 4
Rua 17 (trezel, %1  Leony. Polar - EEF,: &0.347-410
CaC.: 90.311.120./0051-00 - FORTALFIA - CEAR4

CALCULDO de P OL I GONAL

Service : | EVARTANENTD Pl ANIALTINETRICO
Local : ACUDE RONITD / ACUDE ARARAS
Municipio @ JRU

Fstade + CEARA UF, e

fparelhe Operador

Cadernetas : poligonals ¢

Saida

Fstatap : Pl Coordenada © : 319334.073 Cogrdenada Y : 9520242.800  Azisute : J42°14°42.00
chegads

Fstacao : Coordenada ¥ : 0.000 Coordenada Y : 0.000 fzimute = 0907 00.00

| Estacis | powTo mgus | prstwcia ALINUTE 1 COORDEWADA | COORDEWADA |
| L | | ESTE NORTE |
L i i i i
| P52 | P53 I 169°32°56,00 | 120,998 | 91°25'32.00 | 322526.722 | 9548573.787 |
| P53 { po4 | 150°0710.00 | 73.998 | o1v3s0a2.00 | 322591.820 | 9518808949 |
| P54 | P33 | 144°27°50.00 | 79.993 | 26°04°32.00 |  322626.983 | 951B680.800 |
[+ i Pse | 203'37°20.00 | 132,099 | 495200 | 322727.727 | 9518766.244 |
| PSb | p5? | 194712°16,00 ) 56,896 | 63'54°02.00 | 322778.821 | 9518791,275 !
| p57 [ P38 bo173002°95.00 | 110,43 | 56°56°07.00 { 320871.421 | 9518851.5%8 |
| £58 | P59 | 207"10°20.00 | B4.147 | 84°06°27.00 | 322955123 | 9518B40.197 |
i P59 b pe [ 154045°50.00 | 127.999 | 58'52°17.00 | 323084.69t | 951892367 |
| P46 | Pt I 138"46°00.00 | 145,649 | 3738°17.00 ) 323153.635 | 9519041704 |
| ey Y f208015°50.00 | 92.195 | 61°50°07.00 | 123234.9¢5 | 9519085.127 |
R | Fe2 { o 181°38°50,00 | 125,970 | 63325700 | 323TATTME | 9519141.736 ¢
L Ps3 b Pht o1evs00.00 i 12538 | TOAT'S7.00 1 T2TN.805 1 519165764 |
| Pod P I 175°55'46.00 | ILAIG | BE'T'TLON I 323906,3¢ | 9519196.850 |
| P8  Poh | 218v50°50,09 | 137697 1 1013002700 1 T23637.008 | 95191729027 |
i Pt | peT L15enren e | 72,495 | BCS'TT.O0 b 3TIT02,7SS 1 9519182.°67
L pe? | P48 | 194087 30,90 ! 196,760 | 9057 705 1 23807018 1 9n13i7eLene
I Fet | Fe | 150ag se.00 ) 95,087 | 6712 4700 ) IZ3O0ATBA 0 9519211042
: : i i i ! :_ :
CORTLLETE - (f TT T AIE e e
FINFr DEST 128-4338 Tat- 30283 -

i

-
>
)
b
LA




ARTE TOPOSRAFIA - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS EM BERAL Fagina : §
flua 13 (trezed, ¥1  Cony, Polar - CEP.: 40.347-510
C6C.: 06.711.120./0001-00 - FORTALEIA - CEARA

T ALCUOUOLGO de POL I GONAL

Servico : LEVANTAMENTD PLANIALTINETRICO

Local + ACUDE BONITO : ACUDF ARARAS

Municicis : JPU

Estado = CEARA Uk,

hparetho Operador :

Ladernetas : peliopnals @

Saids H

Fstacao : Pl Coordenada I : J19336.072 Coordenada ¥ : 9520242,800  Azimute @ TAZTIACAC.00
theoads

Fstatie ¢ Coordenada Y & (0,002 foordenada ¥ ¢ 5,000 Jziaute ¢ D9 000D

| ESTACEN { PONTD i awGuLD DISTANCIE | azoTE
i ]
1 1

? toomDENADA | CONRDENaR:
| VISADD !

n — i o o

{
| I ESTE KLPTE

{ i P | :
R f g tOQRTETE AR A7 116,067 1 0TS0 L TIA0NG, 450 | BS1ET4E,ASS
P ! VAL B I 106,030 | AAETET.00 | TTALOAL09 T 9519203640
L E7 b P 1ICLUISA000 | 175,800 | BS'E5'07.00 | INZIB.ETT | OS19303.015 |
| F7 i P 187110 40,00 197,080 | 73406°47.00 | I4341.139 | 9519334320 |
| P72 | P14 4755 40,90 | 14,95 | eg's2'27,00 | I28476.347 | 9919386567
PP i P§ i 197705°00.00 | 15,500 | B5'57°27.00 1 120521734 | 9519389.77% |
CF7S | PTE £ 141%52°75,00 152,350 | 47°49°47,00 | 324534.049 | 9519492052
| ey i P bo1peeay 45,00 | 86,750 | §731027.00 | 726v07,837 1 9s19%38,430 |
}ET | Fg I 19P*T06,00 | 92,200 | T4 47,00 | 174757194 | 9519561,37
*pp Lo N UL TR OT.EN) ¢ TIAATTT a6 | T248B5,50F | 0510591795 |
eac . pp’ PLeTEE 200 51,590 ; S@UESAT.00 | 324626,887 | 951961B.12° |
teg. ©ray to1gneaaiag 9f | 197,600 | A20%0 4700 0 TI5052,9B1 | 9519747, 4y
| PEL eg” L 18R 00, 00 46,570 1 5941974700 | I7SAE,TOT | 9£19785,37E -
{ogy pe? 21008 45,00 ¢ 104,470 1 91035 7T 60 T I95209,789 | 95187RL, TP
©PET ' pgt 1748000, 00 TG0 ¢ CEeCggT .60 I0ED91.454 | 951§795,7T7
. Pas . pgs 155918 42,04 111,147 | A9*&4°77.%4 © T253BE.41% | 2510943152 |
| Fas | PB: PIRANI RALAD §T.B50 1 EIM4TTIAC | T7EAE{ 10% | 05{GRSG Sip
: : ; - ; .' : =
FIRTIEIL - 2 TOTIBEL e R ---
SWEr 2951 T13.3%ad CLL-88-TERoT - I

7 WML L6




ARTE TOPDERAFIA - LEVANTAMENTDS TOPOGRAFICOS EN GERAL

Pus 13 (treze), %

Coni. Polar -

CEF.: 40.347-510

Fagira :

£

£6C.: ©00.311.120,70001-00 -  FORTALEZA - CEARA
cCALCUILD de POLIGONAL
Servico @ LEVANTANENTD PLANIALTINETRICO
Local s GCUDF BONITD / ACUDE ARARAS
Municipio 5 IPI
Estado + CFARA UF,
fcarelhc Uperador
Cadernetas : poligonais
Sa1da :
Estacan : P1 Coardenada I 3 I19134.073 Coordenada ¥ 9520242800  Azisute A2 42.00
cheqada
Estacao Coordenada Y : 9.000 Coordanagda ¥ 4.009 Azimute ¢%00° 50.00
{oesmacap | powro | amemo | pisteecta | azowste | cooRoewana | coompewans |
| | vISABD | | | ESTE II NRTE |
! i ! |
| P86 | p? | 217°25°40.00 104,350 | 118°30°07.00 |  325542.898 | 9519809,723 |
| ea7 | peg [ 168'35 40,00 . 133,240 | 107°05'47.00 |  325670.250 i 9519776.557 |
| Pg8 | PBo I 173°32'00.00 | 106,850 | 100°37°47.00 | 325775267 | 9515750.848
I g | pag I 195°20" 40,00 | 99,110 | 115°98°27.00 | 725864766 | 9519707.437
| PEN | P9 { 123'28°00,00 20,980 | 59°26°27.00 | 326080.875 | 9519811.654 |
lpey | P92 | 166*01°40.50 84.160 | 45'28'07.00 |  326100.870 | 9519870.47 |
L P92 [ P93 | 185°09°40.00 | €7,676 | 30°37°47.00 | 326130,752 | 9519926,300 |
i po? i poa | 185°23°00.00 | 68,990 | 77000°47.00 | 326471,782 | 9519975788 |
| o4 | PRS I 181°25°70,00 1 134,690 | 3IB'IL707.00 | JZ628E.511 1 95200BO,BYC
| o8 . pas b 1799490000 | 112,100 1 18Y15°07.00 | 726328.914 | o5201p8,924 |
! PY: Iy O §TEUE 00,00 | BE.60G | 3E°20°07,00 | IMETT415 | 95I0740,297 -
' pov : mog R S TR B1.26% 1 MSETLE0 1 T26017,718 1 O§3031Z, 70 !
; POE ©pec L IRTETINGN T80 | TTHATGO,00 | TTeASELIED | OR6IT6.40
! oo tRLG b 1o9014°40,00 | 90,750 | 50°58'87.60 | 326528.e66 | 9520833537
I =06 L P101 1BRAE 28,00 Br.BAT ¢ GGTDATCTL00 | T2LS96.697 | 952047T.E5D
b oprat o 3t 1518790, 00 | 131,500 1 S4'IB07.00 | 326749.77% | 2520574,408 |
| P16l T FO171'28 20,00 58,250 | 474E°TT,NG 1 I26BIL5T0 | 9520640.477
1 i ! : i i i :
ERFT&LEDS - TTTISh e —mmmmmmaan -
FONE: 185 DIR-0%E3CAF-ARR-T3Z8300 - CREA
(90617




ARTE TOPOGRAFIA - LEVANTAMENTOS TDPOGRAFICDS EM BERAL
Con). Polar - CEP.: 40.347-510
- FORTALEIR - CEARA

Rua 13 ftrezel, 91
Csc.:

00,311,120, /0001 -00

Pagina : 7

CALCULAO de P OL I 6 0NAL
Servicr ¢ LEVANTANENTD PLANIALTIMETRICO
Local : ACUDE BONITO / ACIDE ARARAS
Municipin 3 IPU
Estado : CEARA UF,
Aparelhc Uperator
Ladarnetas : ooliqonais
Snda
Estacan Coordenada Y : 3193346.073 Coordenada Y 0520242.800  Azimute ¢ J42't4°42,
chegada
Estacin Coordenada Y : 5.000 Coprdenada ¥ 4.000 Azimute 1 0*00°GS.00
; T H T
i estacxo | Powto | awsuLD | DISTAMCIA | AZINOUTE | COORDENADA | CODRDENADA |
; VI5ADD ]t El ESTE NORTE
] 1 I
! P103 ! P104 b TIME 40,00 | 112,700 433370700 326902.628 9520719.204
1 P14 i P10 | 171°45°40.00 | 130.900 | 37°18°47.00 1 326981.976 | 9520823.318
! Pi0% } P10é ! 220097 00,00 ! 99.050 | B1'27°47.00 327079.928 1 9520838, 015
I P104 I P107 117853 40,00 ! 58,200 | BO*21°27.00 32137504 | 9520847.7¢8 ‘
| p107 ] P108 PoooLes"IT 20,00 | B5.710 | &5°SE°47.00 I27215.594 | 9%20BB2.£57 !
| P10B i P09 o173 20,09 | 165,370 | 85°42°07.90 | 327366.3t5 | ©S20950.704 |
j 108 ! PLLG I 138%48'00.0C E 78,3%0 W*30°07.06 1 32739B.825 1 9821022.02¢
P P11 L P | 162445 40.00 | 55.080 | 7014°47,00 | 127405.800 | 9521076.671 !
! P11} ! FiiZ | 15E°32°06,00 | BL.750 | I5340°47,00 2739L.994 | 9321157.945 }
Priz LRy P 1Bet 3R 00,00 | 120,350 | 7s8°26'47.00 | wrIeEmL 0 esuzmeLony
1 P117 b P14 P12t 04M A0, 00 76,080 ] I50'21 ZT.0n0 070,184 ) 95I1347.274 |
b PLLS VRS | 179050 40,00 | 57.480 1 74902797,00 1 TTOILeLT | 9R2u40D.8Ty
I PLIT | P11t 20T 40,06 126,736 | 1B°S3Y47.00 1 I27413,374 | 9E21526.50% |
{ PiLs tFLL” PooaTeTT 0,00 75,000 | 1424700 | T27ATLM40 | 9521999076
| £117 ' FiIE i JTEERNIC.O0 1,96 i 1PRITUAT,00 | TOTARL. 940 b ORD1LG0 10 0
| PL18 b R1L0 LR L 18 S L 162,810 1 25%35°27.49) | 727512,518 ! A9TLT0E, 437
| FlLIE 1 B0 I Y ITTEIN O LECTL ZT.GG L I77REA, 20T | 2521924.827
H H 1 i ; :
FORTALEZ: - 22 el T e Rt
FONT: 2995 I2B-43i1 FE1-nBR-18:947C - owmz
L%

L]



ARTE TOPDGRAFIA - LEVANTAMENTOS TOPUGRAFICOS EM GERAL Paoina : B
Rua 1Y ftreze), 91 Comy. Polar - CEP.: A0.347-410
CBC.: 00,311,.120./0001-00 - FORTALEZA - CEARR

CaLCLCUILD de POLIGONAL

Servico 3 LEVANTANENTO PLANIALTIMETRICD
tocal + ACUDBE BONITO / ACUBE ARARAS
Municipio @ IPE

Estado + CEARA W, :
Aparelho Operador [
Cadernstas : polioonals
Saida :
Estacao : Pi Coordenada % : J19336.073 Coordenada Y : 9520242.800  Azieute : J42°14°47.0¢
cheaads
Estacap : Coordenada Y : 0.000 Coordenada Y : 9.000 Azisute @ O'00°00.00
i FSTACAD ! PONTD ! ANBULD DISTANCIA l ALTWUTE COBRDENADA COOPBENADA
i VISADD } ESTE NORTE
|
pi2e | P12 i 1657146000 142,820 | 1°35°27.00 327554.167 i 9E220467.592
P12} | P122 f 221*07° 40,09 105,700 | 42°43°07.00 TA5.874 | 9522145.289
P122 ! L WA | 155°45°20.00 148,250 | 18°28°27.00 I27672.B58 | 9522285.85%
Pi2 1 P124 ' 138726°20.00 ! 221,790 | I32*54°AT.00 I27571.861 | 9522483.323
Fi24 | P12% | 27043772000 | 185.220 | 83*32°07.00 27737671 | 9520545.8L5
P12 { P12b ! 147743 40,09 123.130 | 31*15°47.00 327801,572 1 952267%.114
P126 } P17 | H2027°20.00 ) 182,310 ) I53'43°07.00 327781.825 | 9522B52,332
1 P27 b pizg ! 182°37° 00,00 78.600 | 356°20°07.00 | 327776.401 | 952293¢.771 '
E F128 f Fi28 g 19547 32,00 151,560 1 12°07°39.00 327808.442 | 9523078.948 |
1 P129 I PL30 P79 580,00 95.180 g*02'19.00 ' 327821.752 f 9527172,193 !
I P130 t P13l o 1E7°28°40.00 | 117,380 | 355°30°3¢.00 | J27B12.57¢ | 9523290.744 |
I piTL [ B I UL A | MU 50.270 | JAS*0E°19,00 | 327797.118 | 9523348.448 |
| P13C LN 3 182*10°20,00 | 71,790 } JTH1B'35.00 | 27777043 | GOC3437,62¢6 i
j P1Z3 | FI3A too170019°20.00 | 45.900 1 737377 59.00 3 327759.57% f 9523480673 |
N ] ! P125 PoOTRIUISTHLG00 39,5460 E 0r2U18.00 | T27T60,190 | 9923519.428 )
| p13s | PL3g Eoo2110mag, 00 i 198,210 1 32%40°19.00 ! 327818, 405 ! 323610.716 E
{ PL1le Sy P 141005°20.00 ! 95,070 | 13*45°39.00 1 327B41,219 | 9523703.057 |
| i i i 1 i 1
FARTLLE2: - CF STAT SR mmmmeemmemm e - - - -
FONF: :085%+ 223-4234 'F4Y-195-28-5:01 - ITER ok

8519




ARTE TORGGRAFIA - LEVANTAMENTOS TOROBRAFICOS EW BERAL Papana : ¢
Rua 17 itreze}, 91 Comy. Polar - CEP.; 50.347-b10
C6C.: 00,311.120.70001-00 -~ FORTALEIA - CEARA

|

Al C UL O de P OIL I 6B 0O0NAL

Service : LEVANTAMENTD PLANIALTINETRICD
Lecal :+ ACUDF BONITD / ACUDE ARARAS
Municagic @ IPU

Fstado : CEARR W, 1
Aparelhp : Operador :
Cadernetas : poligonats
Saida
Estacao : Pi Coordenadz Y : J19334.073 Coordenada Y : 9520242.800 Azisute ¢ J42°14°42.00
cheaada
Estacao Coordenada ¥ : 0.000 Coordenada Y : 0.000 Azimute @ 000 00,00
| estacio | oo | aemwo | prsveecia AIIWTE | COORDENADA | COORDFNADA
] VISADD ESTE NORTE

F137 P136 20433 26.00 192,520 | 38°18°59.00 I127960,582 | 9523894.108

P138 P139 2909 152.630 | 87°51°19.00 |  328113,125 | 9523699.821 !

P130 P14 | 179417 45,00 180.280 | B7°0B°59.00 | 32B293.182 | 9523B4B.76t |

PLM0 | P18y 18007 40,00 154,600 | 87'15°39.00 l JIBMAT 508 | 9523874.129 t

P14} F142 180%00" 00,00 91,990 | B7*is°3%.00 120539494 | 9323BBCG.499 |
| P182 P143 179%4140.00 111,200 | B&*58°19.00 3128650.539 | 9523884,173 [

P143 1 P14 {20746 20,00 184,700 | 114°44°39.00 I28781.953 | 9523825.804 |

Fi8d ! PLAS i 180421 " 40,09 129.540 | 115°06°19.09 328899.253 | 9523770.844 |
, Pia% 1 Pl I 179*38°26.00 | 10%,99¢ ! £15°04°79,0¢ 328995.254 | 9523725.921 i
| P144 Y o 1 180%02740.00 144,142 | U5M97°19.00 J9125.761 | 9923664726 |
LK 1 PlAE 1 17977 00,04 | 136.£90 | 115°04°19,00 329251.783 | 95230%,05¢ |
| F148 I P49 I 17948 29,00 1 159,880 1 114°32°19,00 | 72979815 | 9573538.711
P FI4c RSt 1303 26,00 133,300 | 100°29°39.06 |  329%27,505 | 9S2I5HA,437
- P150 b PLSH 1 159%%8°20.00 | 100.6%0 } 80*27° 59,00 f T22628.745 | 9523531140
! P15 B4 EN ] 1BE*IBC20,00 §2.290 ! BL'GE*15.06 | 329708.B45 | 9ADIE3L.BC |
} 152 ' P15] Poolhgt1B 40,00 | 129,680 1 72924°59.90 1 329823.886 | 9523573.14p
1 PSS b F154 I T B 1 A 145,808 | BE'4D09,00 b IDO9ELLH0T b O9RIIEILNT
! i H : 1 1 ] !
FORTAEZA - (F R L e --mee-
FAMF; (GRS 228-4258 Fhr-ngR-T8-%.2 - PREL

00290




ARTE TOPOBRAFI1A - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS EM GERAL Fagana ¢ 10
Rua 13 {treze}, 91 Lonj. Polar - CEP.: 60.347-510
€6C.: ©0.311.120./0001-00 - FORTALE2A - CEARA
cCaLcuLrLanmn de P OL I 6GONAL
Servige  : LEVANTAMENTO PLANJALTIMETRICC
Local + ACUSE BONITD ’ ACUDE ARARAS
Municioin : [PV
Fstado + CEARA [1i 3
Anarelhn Operador :
Cadernetas : colinonals
Baids
Estacan : P1 Coardenada 1 : J19336.073 foordenada Y 9520242.800 Azisute : 342°18°42.00
chegada
Estacac Coordenada Y ¢ 9.000 Coordenada Y 0.000 Azimute 400" 00,90
| estaceo | ewto | o | oisTcia | AWOE | cooRoEane | CoDRDEMADA |
| I visapD | | | | ESTE | WRTE |
i l | i i | i i
i! P154 ! P15S | 1695 2¢,00 | 125,100 | 56°45'29.00 | TIO0EE.D2T 1 9523700.4B% |
! P15% 1 PS8 b178'25°10.90 | 55,730 1 serrecTo an | TTON8,E97 1 2597TTR TR )
| F1%¢ L b [ A T A $IE,E2F 1 SAMMTTICA0 0 TINZAT TCr y ORDJE) OS7
T I p1gR ML AT SO %9 999 1 59¢29°29.00 1 730277927 | 9527859.817 |
+ F158 | F15¢ SR & 7 R W [N O 18,960 | E2*0D705,00 ! TINT47. 648 | °32389.B6T |
[ e152 ‘ PlEn * 145°17° 00,00 | 112,190 ! aThe09.00 | T30T99.018 ' 9523994, 440 i
P PIEF | Piel | 179443 16,00 ! 129.95¢ | 27°02°19.00 ) J30438,190 | 9524112,20¢ |
" Plal b PLgZ i 183%05'00.900 ’ 182,091 | 30°97°19.00 { 330529, 487 ! 9524275,199 |
I F1E7 : PLb? §O26005NA0,00 ] 90.350 | 59*32'5%.00 | 230407,385 I 95z4280,897 |
| Fi43 i Plyl '* 20706 70.00 | 100,179 1 82°3e'49.5) " 370706.742 | 9524293,74 |
i PIES T PoOISENOTERLDN 16,800 ;1 5B*40°50,00 :  TINIGL BIE I DERETER,FAT
I F1at8 YT, S -3 L L 5,450 1 9TITTNAS M v TIame@ a°% f o 2824745 304
P Fiet FiET oy 2030 ¢ [27%E0740,00 ¢+ TTIADLLIGE 4 eEIATIITTRO
RS (3L P70y S0 117,830 1 11854012, [ 171120,315 l o524147.25¢ 1
| P1&E i Flgf STLUAETILAN 140,656 1 TS*p020. a0 ¢ TIEDDT,TIS 1 952419%5.BIT |
i Pta® iRLTY 182427767, 00 1 9,98 ' TTRCLE.GY 1 131025297 ‘ 9524217,584 i
! P10 ] T T AT U (R L 121,980 | 580II°29.00 ¢ 311430.480 1 GET407C,004 |
ERTALEL. - 0T ot 1L it -
FOMS. MR TRSod3L] FAI-TER-THATLTY - el

NG 21




ARTE TOPDGRAFIA - LEVANTAMENTDS TDPOBRAFICOS EM BERAL Fagina & It
Rua 11 ftreze), 91 Cony. Polar - CEP.: A0.I47-450
€6C.: 00.311.120,70001-06 - FORTALEIR - CEARA

CAL CULDO de P DL I GROMNAL

Service + LEVANTAMENTD PLANIALTIMETRICD
foral : ACUBF BOMITD ' ACUDE ORARAS
Municipic ¢ IPLE

Fstado + CEARA UF.
hparelhc Operador
Cadernetas ! poligonals ¢
Sa1da
Estacan : P! Coordenada X = I19335.077 Coordenada Y : 9520242.800 Bzimute : J42*14°42.00
thegads
Estacar Coordenada Y : 0.009 Coordenada Y : 5,000 Azisute @ 0'00°900.20
| ESTacD | PONTD |  aMULO | oISTANCIA |  AZIWTE | COORDEwaDA | CoGRDEWeDA |
| | VISADD ! | | | ESTE |  NORTE
| i i i i 4
| PITY i P17 1 171°16°00.00 | 80,630 | 50°29°29,00 | Z31475.877 | 9524318.566
| p172 | P17 | 134028°40.00 63.600 | 4°58°09.00 | 331462386 | 9524381.927 |
| P173 | P174 i 183°30°20,00 93,280 | §°28°29.00 |  331498,133 | 9524474,18%
| P74 | P175 | 247 40,00 73,540 | 331°12°09.00 | I31460.660 | 9524538,721
1 P13 b p1ve | 202'30°00.0¢ 93.570 | 353°42°09.00 |  I31450.39 l 9524£31,727 |
| P78 i p177 1 223°#1°20.00 142,180 | 37°23°29.00 | 331536.73 | 9520784,896 |
| P17 | P17 | 158'15°%,00 127,94 ’ 15°38°59.06 , 331571,249 | 9524847,890 |
I pimm i P79 | 17735 00000 , 132,710 1 14 59.00 | I31502.381 | 9524998,874 |
| P179 | P18 o 1ETT°26,00 | 166,340 | T56758°15.00 §  33(SBI.T94 | 9525144,987
T [ p181 f1gsrTy g, e 172.430 1 reseed 1 TTISOLL,515 | 9525337070
: F1g! - Pi§: Po17R 00,0 16,080 | TETUITOS6 00 | IIFTRLETC G 9E0BA4E, ST

Tiar kN IESLAR RN 9.5 | 5077 q0,a8 1 T7198p,000 | =38R oc
3T RITY T TLLT T 17,70 BUTTIR,A0 ¢ T2ERG.S4 1 9525649,80%
tFIgd I P1g= T L T 188,783 | PUR039 o ! I70820.471 1 2829797 g7
T . Pific ' O4E*S4 D060 1AT,B0 0 TITORI10,80 ¢ TTISBT,0TT 1 9875BET, 081 |
'8t ' pyg? T IR 177,080 7 T7742020,00 | T11530.898 1 9524411, 498
3ty : P1BE 206417780, 00 $1LBOR ¢ ITTOSACDG00 | TI{S24,907 1 057171, 4y

| i H 1 H

FIETALIIL - [T .
TE; 20%1 073-47.3 CAT-AREATEMTLTS - R

2z
i
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ARTE TOPDGRAFIA - LEVANTAMENTOS TOPDBRAFICOS EM GERAL Pagina : 12
Rua i3 (treze}, 91 Cony. Polar - CEP.: 50.347-610
€6C.: 06,311.120.70001-00 - FORTALEZA - CEARA

CALCUL O e FDODOLIGONAL

Servico + LEVANTAMENTD PLANIALTINETRICOD
Local : ACUDE BOWITG / ACUDE ARARAS
Muritipic @ IPU

Estado : CEARA UF.

Aparelhn Dperador

Cadernetas : vol:oonais

Saida :

Estacao : Pi Coordenada Y : J19334.073 Coprdenada Y : 9520242.800  Azisute : J42°14°42.00
thegada

Fstacao : Coordenada ¥ : 0.000 Coordenada Y : 9.000 Azimute @ 0°D0°0C.00

ESTACAD | PONTD |  AMULO | DISTAMCIA | AZIMTE | cOGRDEWADS | COORDENADA |
| visila | ESTE J} NORTE
P188 P1BY I 199°21°50,00 136,500 | 17°16°19.00 |  3315¢5.520 | 9526303.685
P18% P199 | 185+28°30.00 178,090 | 22°44°#9.00 |  331634.300 | 9526467.924
P190 P191 | 213*10°15.00 116,200 | 55°55'04.00 | 331730.524 | 9526333040
P19y b pg P 179°28°20.00 | 56.420 | $3'23°24.00 1 331778.703 | 9526366.222
P192 P193 | 180'30°00.00 86.570 | 55°53'24.00 | 331850.380 | 9526614.749
P193 P194 P 142°06'40.00 140.030 | 18°00°04.00 |  331893.654 | 9526747.543
F194 P195 [ 180°42'00.00 £9.650 | 1B'42'04.00 | 331915985 | 9526813917 |
f P 1 P19 i 20322°00.00 | 119.590 { 42004'04.00 | 331996112 | 9526902.695 |
| #19¢ | P1§7 | 192°10°46.0¢ | 56,381 | S54°14°44.00 | 332083490 | 9526936.808 |
Rty | pioR t209%53'30.90 1 105.690 | 75°08 14,00 {  I32045.684 | 9%2593.918
| F198 | poe f17T058°00,00 | §2.560 | £9°06'18,00 | 332732.116 | 952699857 |
| F192 b et o 19TY0B"20.99 1 48,620 1 86°H4°34.00 | TIE0.822 1 9527000 116 |
[ F200 1201 I o ol TR 81,396 1 TTIT1A.00 | I32360.13B | 9527017569 |
feang b eao? b184%01°00.00 | 74,310 | 8078 1A.00 | T32432.658 | 9327028.77 |
| P202 L 20T Poo15103206,00 56,570 | SIUI0°14.00 | II2A78,936 | 9527061.28¢ !
LN i P204 L185'26 80,09 | BE.730 1 SB'3¢ 54,00 ! I32554.686 | 9927108.49% |
| 2 P pa03 U LS O S2.B10 | 44025°54,00 | 1001670 | O5I7MAR.CDL
i . : A t i l :
FORTALEIA - [E o ges; e -
TONFr 085 208-2853 TH1-3%-1335:0 - =P

0GhT23




ARTE TOPGBRAFIA - LEVANTAMENTODS TOPBERAFICOS EM BERAL Pagina : {2
Rua 13 (treze). 91 Com. Polar - CEP.: 50.347-410
C6C.: 0G.311.320.70001-00 - FDRTALEIA - CEARA

C AL CULD de PDODOL1IGONA AL

Servien : LEVANTAMENTD PLANIALTIMETRICD
iocal + ACUDE HONITD - ACUDE ARARAS
Municipio : IPU

Fstado » CEARA (!
kparelho Operador :
Cadernetas : paligonais
Saida 1
Estacao : P Coordenada ¥ ¢ 319334.073 Coordenada Y : 9320242.800  Azimute ¢ J42'14°42.00
chenada
Estacao : Coordenada X : 0.000 Coordenada Y : 0.000 Azisute ¢ 0'00'00.00
ESTAGAD PONTD ANGULD [ DISTMMCIA ! ATINUTE | CODRDENADA COORDENADA
visapn | } ESTE NORTE
] i

| P20% | P20t 207%02° 90,00 118,030 | 71*27°54.00 IJMTLETT | 9527103744

P20 I P207 151°10" 40,00 151.022 | 42*39'34.00 33280%5.883 | 9527294.831

P207 ! P208 202°48°50.00 90,660 | 65'27°24.00 J372888.352 | 9327132.49¢ |
! P208 | P209 20101074000 T3.5% | 85°30°04.00 332941.775 | 9527334.807 |

P209 P210 b 1504377 80,00 106,270 § S§7'15°M,00 J2I051.165 | 9527194.278

P210 P21 f 137737 40,00 101,050 | 14°53'24.09 33077131 | 9527491.935
' P211 | pog2 19847 46.00 80.800 { 3I3*37704.00 JI3121.B6 | 9527959.22
| p212 P27 P 26853 40.00 97,330 | 122°30" 44,00 333203.942 | 9327304.908
| P213 P P214 boO176%167 80,00 141.890 | 11B*41°24.00 I33228.412 | 9527438.791 .
| P214 i P215 b 180°50° 40,00 | 132.990 | 119°32°04.00 | 333443338 1 9927373.4677 |
i Fzis f PZ1¢ IS VA 2 0 [ O 129.940 | 116*33°34.00 1 3TISER.57C | 9527315.50¢9 !
‘ P2ib i i 1BTA% 49,00 150.120 1 119°78° 534,04 1 T33670.037 1 9527241.328 l
! P17 ! p2ig CI5E0TN 26,00 i 157,994 1 9e*14° 14,00 1 3XI047.092 I 9527224, 144 }
I P ik 118912 20.090 | 142,750 | 96267 34,00 ! I33988.981 | 9527208.145 |
i P218 b P22 Y1790 26,00 l 182,770 i 35*00° 54,00 | 334170,47) ! 9527188.676 |
I P2 PR P19 80,00 132,710 1 96"01°34.00 | 334302.250 | 9527174.78s '
| P22 b P2 I 1B1'24° 40,00 l 176,320} 97'ZE 14.00 ; 28479, 070 } 9527151.704 |
I | 1 i ¢ i
FGRTALSIL - OE O L S --
SIME. i2980 D7R4942 FAY-nRR-0855 01 - TRER




ARTE TOPOGRAFIA - LEVANTAMENTOS TDPOGRAFICOS EM BERAL Fagina : 14
Rua 13 (treze), 91 Conjy. Polar - [CEP.: 60.347-610
£6C.: 00.311.120.70001~00 - FORTALEZA - CEARA

CALCULADO de PNLIGIOMNA AL

Servica : LEVANTAMENTD PLANIALTIMETRICD
Yocal t ACUDE BOWNITD / ACUDE ARARAS
Mumacipis @ JPU

Estado : CEARA UF,
Aparelhs Dperador :
Cadernetas : pcligonais
Saida s
Fstacao : Pi Coordenada X : 319335.073 Coordenada Y : 9520242,800  Azisute : JM2°14°42.00
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